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Krainerwande mit Geogitter

Krainerwénde sind in der Bautechnik eine Standardmethode um Bdschungen zu errichten, welche steiler
sind, als sie der Reibungswinkel der vorhandenen Bodenarten vorgibt. Speziell bei gering tragfahigem Bau-
grund oder an Standorten mit moglichen schwachen Hangbewegungen werden sie wegen ihrer Elastizitat und
Verbundwirkung verwendet. Mittels Geotextilien-Einsatz ist eine langere Lebensdauer zu erwarten.

ei der traditionelle Baumethode

fir Krainerwdnde werden auf

einem Griindungsbett Lingshol-
zer (Laufer) ausgelegt. Dariiber folgen im
Abstand von 2 bis 3 m Querhdlzer, welche
die Zugkrafte aufnehmen sollen. Diese
werden zimmermannsmapig mittels Ver-
plattung und N&geln (Armierungseisen)
kraftschliissig mit den Laufern verbun-
den. Der Hohlraum wird mit wasser-
durchlassigem Bodenmaterial aufgefiillt
und verdichtet. Dann folgt die n&chste
Lage aus L&ufern und Zangen. Besteht
die Gefahr des Ausrinnens des Befiil-
lungsmaterials nach unten (speziell im
Wasserbau) kann dies durch die Anlage
eines Schwerbodens aus Rundholzern
verhindert werden. Luftseitig wird die
Krainerwand mittels bindiger Bodenma-
terialien abgedeckt, um den Luftzutritt zu
verhindern und somit die Verrottungsge-
schwindigkeit herabzusetzen. Um eine
moglichst lange Haltbarkeit zu erreichen,
verwendet man hochwertiges entrindetes
Larchenholz. Die statische Festigkeit der
Krainerwand ist solange gegeben, als der
Verbindungsbereich zwischen Laufer und
Zange nicht verrottet ist.

Die Errichtung von Krainerwdanden er-
fordert eine eingespielte Mannschaft, die
Vorbereitung der erforderlichen Materia-
lien (entrindetes Bauholz, Nagel), die Be-

Das am Planum aufgelegte Geotextil wird mit dem Bagger bis auf Lauferho-

he Gberschiittet.
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reitstellung der notwendigen Werkzeuge
(Elektroaggregat, Bohrer, Schlagwerkzeu-
ge, Motorsage) sowie einen Hydraulik-
bagger).

Probleme bei dieser Baumethode tre-
ten bei der Verdichtung der Bodenlagen
auf, da das Befahren mittels Bagger die
Zangen beschddigen kann. Weitere Prob-
leme sind die Bereitstellung und Mani-
pulation des langen Bauholzes auf den
meist beengten Platzverhaltnissen. Zu-
meist werden die Krainerwédnde zu steil
ausgefiihrt, wodurch eine luftdichte Ab-
deckung nicht erreicht wird. Die Folge ist
verringerte Haltbarkeit.

Bewehrte Stiitzmauern

Der Schwerboden aus Holz wird schon
seit einiger Zeit durch Geotextilien er-
setzt. Durch die Verwendung zugfester
Geogitter konnen nun die Schwachstel-
len dieser traditionellen und bewashrten
Bauweise beseitigt werden.

Wie bei der Krainerwand wird als
Griindungsbett auf gewachsenem Bau-
grund ein Planum errichtet. Auf diesem
wird das Geotextil ausgelegt, mit drai-
nierbarem Erdmaterial befiillt und ver-
dichtet. Danach wird das Geotextil riick-
geschlagen und es wird das nachste
Schichtpaket hergestellt. Die dufere Er-
scheinung und Funktion dieser Objekte
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entspricht einer Wand aus Sandsécken.
Die Zugkrafte werden durch das Geotextil
aufgenommen. Wandneigungen bis 60°
koénnen auf diese Weise hergestellt wer-
den. Die Verankerungs- und Riickschlag-
langen sind abhangig vom verwendeten
Geotextil, von der Hohe der Stiitzmauer,
von der Neigung der Stiitzmauer, vom
inneren Reibungswinkel der vorhande-
nen Bodenart, vom Lagenabstand und
allfalligen Auflasten. (siehe Tabelle 1)
Wird die Wand lediglich durch Riick-
schlag des Geotextils errichtet, entstehen
zumeist unformige Wandformen mit un-
regelmapigem Aufbau und uneinheitli-
cher Wandneigung. Es werden daher ver-
setzbare Boschungslehren oder Drahtgit-
ter verwendet. Diese haben aber lediglich
formgebende (Schalung), jedoch keine
statische Funktion. Dadurch kénnen auch
steilere Boschungen hergestellt werden.
In der forsttechnischen Anwendung ist
es daher naheliegend vorhandene Bau-
materialien zu verwenden. Hierfiir bieten
sich, in Anlehnung an die traditionelle
Bauweise, vorhandene Rundholzer als
verlorene Schalung an. Da diese keine
nennenswerte statische Funktion tber-
nehmen miissen, kbnnen auch gering-
wertige Standard-Blochholzsortimente
mit einem Durchmesser von ca. 50 cm
verwendet werden. Solche Sortimente

Nach Verdichtung des Auflagematerials wird das Geotextil riickgeschlagen,

leicht Gberschiittet und mit der Baggerkette abermals verdichtet.
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sind tiberall vorhanden, sind leicht mani-
pulier- und transportierbar.

Um die Haltbarkeit dieser Holzer zu
erhéhen, ist es ratsam diese unbedingt
mit Erdmaterial abzudecken und zu be-
griilnen. Dies begrenzt jedoch die Wand-
neigung mit 45°. Sind steilere Wandnei-
gungen notwendig, besteht die Mdglich-
keit, ein Abgleiten durch die Armierung
mit speziellen Geogittern zu vermindern.
Danach konnen auch tibersteile Wand-
neigungen begriint werden.

Bei den Verankerungslangen kann auf
die Tabelle des Geotextil-Herstellers Hu-
esker Synthetic zurtickgegriffen werden,
doch muss die Gesamtlédnge um den hal-
ben Umfang des Rundholzes um ca. 1 m
vermehrt werden. Auch der Rickum-
schlag sollte aus Sicherheitsgriinden
etwas erhoht werden. Im Durchschnitt
wird die Gesamtlinge des Geogitters bei
71fm/Lage liegen. Die Geogitter werden
als Rollenware von 3,7m Breite angebo-
ten. Da die statische Festigkeit der Holz-
konstruktion nur begrenzt dauerhaft ist,
ist es ratsam, die Kronenbreite aus Si-
cherheitsgriinden um 1 m zu erhéhen.

Beispiel: Hangrutschung Kammern

So war beispielsweise durch eine mas-
sive oberflachliche Hangrutschung in
Kammern die Wiederherstellung der
ForststraBe in ihrer bisherigen Lage nicht
mehr moglich, da eine bergseitige Ver-
bauung den Hang weiter destabilisiert
hitte. Die Errichtung eines Steinsatzes
schied aus Kosten- und Sicherheitsgriin-
den aus. Man entschied sich, die Forst-
strafe abzusenken. Der gering vorhande-
ne Platz oberhalb eines Grabeneinhangs,
erforderte aus diesen Griinden den Bau
einer Krainerwand. Wegen der hdheren

Haltbarkeit und der rationellen Baume-
thode entschied man sich zum Einsatz
von Geotextil in der geschilderten Form.

Kostenvergleich

Fiir die Errichtung einer traditionellen
Krainerwand sind je m2 0,4fm L&rchen-
Bloche und 0,2fm Larchen-Kleinbloche
notwendig. Die Materialkosten betragen
inklusive Entrindung und Antransport
sowie der N&gel 70€/m2. Die Arbeitskos-
ten durch den Bautrupp bestehend aus
zwei Mann, einen Bagger und einer Pau-
schale fiir diverse Aggregate betragen
160€/Std, die Leistung rund 4 m?/Std. Die
Arbeitskosten je m2 somit 40€/m2. Die
Gesamtkosten betragen 110€/m2. Die be-
wehrte Stiitzmauer kann die Materialkos-
ten fiir Holz senken durch den Wegfall der
Zangen, der Nagel sowie die Verwendung
von geringwertigem Bauholz wie bei-
spielsweise Fichten-Kaferbdume. Diese
betragen 25€/m2. Fiir die 14 m2 Geogitter
sind je m2 bewehrte Stiitzmauer 42€/m?2
einzusetzen. Als Bautrupp ist ebenfalls
ein Bagger mit zwei Mann notig. Aggrega-
te sind keine erforderlich. Die Kosten die-
ses Bautrupps belaufen sich auf 130€/
Std. Die Leistung kann mit Sicherheit auf
8 m%/Std verdoppelt werden, wodurch der
Arbeitsanteil 16€/m?2 betrdgt. Die Ge-
samtkosten sind 83€/mz2.

Aufgrund der kurzen Einsatzzeit kann
man annehmen, dass noch Rationalisie-
rungspotenzial besteht.

Schema fiir die Krainerwandanlage
mit Geogitter:

1. Das Planum wird hergestellt. Bei
Hangwasser ist auf ausreichende Drai-
nage zuachten!

2. Das Geogitter wird aufgebreitet. Da-
rauf wird der Laufer so positioniert, dass
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Schema: Krainerwand mit Vlies Neuber
sich in der Flucht der gewiinschten Bo-
schungsneigung befindet. Der Lé&ufer
wird mit Bagger am Boden angedriickt.

3. Der Bereich oberhalb des Geogitters
wird mit drainierbarem Material gefiillt
und vorverdichtet. Das Geogitter wird
umgeschlagen, 5-10cm {iberschiittet und
mittels Bagger gewalzt. Die AuPenseite
der Wand wird mit bindigem Material ge-
schiittet und dieses wird angedriickt.

4. + 5. Der nichste Laufer wird im ge-
wiinschten Bdschungswinkel von 45°
positioniert.

DI Clemens Neuber, Zivilingenieur fiir
Forst- und Holzwirtschaft
office@neuber-zt.at
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Dipl.-Ing. Neuber & Co, Forstwegebau

Planung und Bau von Forstwegen
Armcohandel

TABELLE 1: VERANKERUNGSLANGE DES GEOTEXTILS FUR VERSCHIEDENE BODENARTEN BEI DER WANDNEIGUNG 70°

et

_ Sand 30
_ Kies 35
_ Sand 30
_ Kies 85
_ Sand 30
_ Kies 35

Quelle: Huesker Synthetic GmbH — Fortrac Geogitter
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2,2 0,5
3,0 0,5
1,5 0,6
3,3 0,5
2,4 0,6
2,2 0,6
3,8 0,6
3,1 0,6
2,6 0,6

15 4,2 55/30-20
15 5,0 35/20-20
s 3,6 35/20-20
15 53 55/30-20
%5 4,5 55/30-20
1,5 4,3 35/20-20
i85 58 55/30-20
15 52 55/30-20
15 4,7 35/20-20
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