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INFOBLATT Periodische Wiederinstandstellung PWI

Beschreibung

Bund und Kanton gewahren Beitrage an die periodische Wiederinstandstellung von Guterstras-
sen und Entwasserungsanlagen. Im Einzelnen sind folgende Arbeiten beitragsberechtigt:

e Guterstrassen: Erneuerung der Fahrbahnabdeckung von Kies- und Belagswegen sowie
Instandstellung der Wegentwasserung und von Kunstbauten

Nicht unterstiitzt werden Massnahmen, wenn z.B. nur Unterhaltsarbeiten wie Abranden,
Aufrauen, Planieren und dgl. ausgefiihrt werden ohne ausreichende Zufuhr von neuem Kies-/
Grienmaterial.

Die Unterstutzung kann auch bei unsachgemésser Ausfihrung wie mangelhafte Planie,
grobes Material, fehlerhafte Entwasserung usw. gekurzt oder ganz verweigert werden.

e Entwasserungen (Drainagen): Reinigung und Instandstellung von Haupt- und
Sammelleitungen, Ableitungen, Entwasserungsgraben und Pumpwerken.

» Detaillierte Angaben tiber PWI-Massnahmen und Abgrenzung zu den Unterhaltsmassnahmen
finden sich auf Seite 3.

Voraussetzungen und Bedingungen

Die periodische Wiederinstandstellung von Werken und Anlagen kann nur unterstitzt werden,
wenn

e die amtliche Mitwirkung (Beratung, Begleitung) durch das Landwirtschaftsamt gewéahrleistet
ist,

o das landwirtschaftliche Interesse das nichtlandwirtschaftliche Interesse Uberwiegt (Bsp.
Strasse),

e in der Vergangenheit ein ordnungsgemasser, fachgerechter Unterhalt gemacht worden ist
und

¢ allfallige friiheren Subventionsbedingungen und Auflagen erfillt sind.

Keine Voraussetzung ist, dass das Objekt urspriinglich mit Bundesmitteln unterstiitzt worden ist.

Beitragsberechtigte Kosten
Im Maximum sind folgende Kosten beitragsberechtigt

e Guterstrassen: Erneuerung der Fahrbahnabdeckung inkl. Wegentwasserung im Normalfall,
d.h. bei geringen technischen Schwierigkeiten, Fr. 20.-- je Laufmeter fir Naturstrassen und Fr.
25.-- je Laufmeter fir Belagsstrassen. Bei Mehrkosten kbénnen unter gewissen
Voraussetzungen Zuschlage gewahrt werden. Nicht beitragsberechtigt ist der Neueinbau einer
mit Bitumen, Zement oder dgl. befestigten Fahrbahnoberflache anstelle eines Kies-/
Grienbelages (Motto: «Kies bleibt Kies»).

e Entwasserung: Spulen der Haupt- und Sammelleitungen oder Instandstellung von
Entwasserungsgrdben Fr. 4.-- je Laufmeter. Bei Mehrkosten kénnen allenfalls Zuschlage
gewahrt werden.



Beitragshdhe Bund und Kanton (Stand 2018)
e Bund: Pauschalbeitrag von 27 % in der Talzone bzw. 30 % in der Hiigelzone

¢ Kanton/Gemeinde: Pauschalbeitrag von 19,44 % (Hilgelzone 21.6 %) vom Kanton und bei
Guterkorporationen 4.86 % (Hugelzone 5.4 %) von der Einwohnergemeinde.

Bei Guterstrassen mit Naturbelag kann somit im Normalfall (Talgebiet, Pauschalkosten Fr. 20.--
je Laufmeter) mit einem Bundes- und Kantonsbeitrag in der Hohe von total Fr. 9.30 je
Laufmeter gerechnet werden.

Bei sehr tiefen Baukosten kann es sein, dass die Beitrdge gekurzt werden missen. Eigen-
leistungen kdnnen den Baukosten angerechnet werden, missen aber mit Arbeitsrapporten
belegt werden.

Die Auszahlung erfolgt nach der Realisierung aufgrund der tatsachlich sanierten Laufmeter und
in der Regel im Folgejahr.

Gesuch

Dem Landwirtschaftsamt ist rechtzeitig (bis spatestens Ende November) ein Beitragsgesuch mit
den erforderlichen Unterlagen einzureichen. Es sind dies:

e Ubersichtsplan: Landeskartenausschnitt im Massstab 1:25'000 mit Angabe der Lage der
Objekte;

e Detailplan: Kartenausschnitt im Massstab 1:2'000, 1:5'000 oder 1:10'000 mit genauer
Angabe (Markierung) der zu bearbeitenden Streckenabschnitte der Giterstrassen bzw.
Drainageleitungen;

o Beschreibung: Auflistung der einzelnen Objekte mit Angabe der GB-Nr. (Strassen) bzw. der
Lage (Drainage), der Lange in Metern, der vorgesehenen Arbeiten und der erwarteten
Kosten (Offerte)

e Bestatigungen: Bestétigung, dass das landwirtschaftliche Interesse am Objekt liberwiegt,
und dass in der Vergangenheit der ordnungsgemasse, fachgerechte Unterhalt gemacht
worden ist.

Verfahren

Das Landwirtschaftsamt

¢ pruft und verifiziert die Gesuchsunterlagen

¢ holt allenfalls notwendige Mitberichte bei den einspracheberechtigten Stellen ein

e erwirkt einen Regierungsratsbeschluss mit der Beitragszusage und den notwendigen
Auflagen und Bedingungen (als Sammelprojekt)

o erwirkt die Zusage des Bundesbeitrages durch das Bundesamt flir Landwirtschaft.

Nach Erhalt der Zustimmungen von Bund und Kanton hat der Gesuchsteller die Einhaltung der
in diesen Beschlissen gemachten Bedingungen und Auflagen schriftlich zu bestatigen. Danach
erhalt er die Bewilligung zum Beginn der Arbeiten.

» Mit den Bauarbeiten darf erst begonnen werden, wenn die entsprechende Bewilligung
des Landwirtschaftsamtes vorliegt.



Unterhalt (Uh) und periodische Wiederinstandstellung (PWI)

Auszug aus dem Kreisschreiben 3/2014 des BLW: ,Detailregelungen fir die periodische Wiederinstandstellung PWI*

GUTERWEGE (inkl. Sickerleitungen, Ableitungen und Kunstbauten)

Unterhalt/Pflege der Bankette, Boschungen und Mittelstreifen bei Spurwegen; Abranden,
Entfernen von Vegetationseinwiichsen; Freihalten des Lichtraumprofiles und Entfernen
gefdhrlicher Baume

Reinigung der Fahrbahn; Reparieren ortlicher Fahrbahnschaden wie Schlaglocher, Belagsrisse u.a.

Reparatur von Geldndern, Zaunen, Gattern, Weiderosten, automatischen Barrieren; Reinigen und
Freihalten von Kleintierdurchlassen u.a.

Reinigen von Schachten (inkl. Schlammséacke leeren), Durchldssen, Belagsrinnen, Querrinnen; Frei-
legen von Schachteinldufen, Seitengraben, Einlaufrechen, Ausldufen; Abschlage (Querrinnen) in
den Banketten 6ffnen, Raumen von Geschiebesammlern und von Rohrdurchldssen nach
Hochwassern

Schneerdaumung, Winterdienst allgemein.

Kieswege: Wiederherstellen des urspriinglichen Fahrbahnprofiles (Reprofilieren) mit Aufreissen

grossen Durchldssen usw.

10-20 cm, Ergénzen des Koffermaterials ca. 10 cm bzw. 0.25-0.30 m3 je Laufmeter (inkl. Lieferung X
und Einbau); Erstellen neue Deckschicht (Verschleissschicht) 6-7 cm fest (inkl. Lieferung).

Kieswege: Stabilisierung der Deckschicht mit hydraulischen Bindemitteln X
Belagswege: Punktuelles Auspacken und Nachkoffern; lokales Vorflicken und Aufschiften;

Ersatz Verschleissschicht und Erneuerung Porenschluss durch Oberflachenbehandlung (einfach X
oder doppelt), Kaltmikrobelag oder Deckbelag inkl. Reinigung der Fahrbahn.

Spulen von Wegentwasserungen (Sickerleitungen und Ableitungen) mit Hochdruckgerat;

Erneuerung (Nachprofilieren) von Seitengraben und offenen Ableitungsgraben; Instandstellung X
(Ersetzen) Querrinnen (Wasserspulen); Sanierung von Auslaufstirnen.

Anpassen von Banketten nach Reprofilierung oder Einbau Deckbelag; Instandstellen von Béschun- X
gen soweit ohne Kunstbauten maglich.

Ausholzen oder Zuriickschneiden wegbegleitender Hecken; Instandsetzung von wegbegleitenden X
Ausgleichsmassnahmen wie Amphibien- und Kleintierdurchlasse

Reparatur beschadigter Sickerleitungen, Ableitungen, Schachte (evtl. Ersatz); Erganzung fehlender X+
Sickerleitungen, Ableitungen und Schachte.

Sanieren von Boschungen mit kleinen Kunstbauten (Holzkasten, Drahtschotterkérbe, Hangroste)

oder ingenieurbiologischen Massnahmen, soweit die Schaden nicht Folge von Elementar- X+
ereignissen sind (ind diesem Falle: Wiederherstellung)..

Sanieren von Kunstbauten wie Beton- und Holzbriicken, Stein- und Blockmauern, Trockenmauern, X+

Landwirtschaftliche Entwasserungen (ohne Strassenentwasserungen)

Freilegen von Einlaufschachten; Reinigung von Kontroll- und Einlaufschachten inkl. kleine
Reparaturen; ortliche Reparaturen von Leitungen; Entfernen von lokalen Wurzeleinwiichsen

Mahen von Béschungen bei Entwasserungsgraben; kleine Instandstellungsarbeiten an Béschungs-
und Sohlsicherungen; Raumen von Geschiebesammlern und Einlaufrechen.

schachte vorhanden sind).

Maschinelles Reprofilieren und Entkrauten von Entwasserungsgraben. X
Instandstellungsarbeiten an Saugerleitungen und untergeordneten Sammelleitungen (Leitungen X
aus Sickerrohren [Drainrohren] oder Betonrohren mit @ <125 mm).

Spilen von Haupt- und Sammelleitungen mit einem Durchmesser ab 125 mm sowie Ableitungen
(Vorfluterleitungen) inkl. Suchen und Freilegen der Leitungen, wenn keine Spiil- oder Kontroll- X




Kanalfernsehen zur Beurteilung von Schaden, welche beim Spilen festgestellt worden sind; X+
Ausfrasen grosser Wurzeleinwiichse oder harter Ablagerungen;
Instandstellen von Schachten inkl. Anpassen an Bodenabsackungen X+
Rdaumung der Sohle und umfangreiche Instandstellung von Béschungs- und Sohlsicherungen bei X+
offenen Graben; Reparatur von Geschiebesammlern und Einlaufrechen.
Arbeiten zur Datenverwaltung auf GIS, wenn gleichzeitig mit der PWI ein digitales X+
Leitungskataster na den von suissemelio anerkannten Standards erstellt wird.
Instandstellung von Pumpwerken, Revision von Pumpen X+
Erlduterung: X+ = PWI-Massnahmen, fiir die Zuschldge gewdhrt werden kénnen
Wiederkehrperioden

Beim gleichen Objekt wird auf eine periodische Wiederinstandstellung friihestens eingetreten nach Ablauf der
nachfolgenden angegebenen Zeitspanne seit der Schlussabrechnung eines Neu- oder Ausbaues oder seit der
letzten subventionierten periodischen Wiederinstandstellung:

Verbesserungsart Mindestens Jahre
Kieswege 8

Belagswege 12

Ubrige Verbesserungsarten 10

:JLI’:I —/
Bundesamt fir Landwirtschaft
Office fédéral de I'agriculture

AR Periodische Wiederinstandstellung

Uffizi federal d'agricultura

O Ausgangszustand (z.B. Kiesweg neu)
Techn. Standard ® Neuer Standard (z.B. hohere Tragfahigkeit mit Belag)
© Endbefahrbarkeit

Befahrbarkeit

9 o

o 4

U = laufender (betrieblicﬁer Unterhalt)
PWI = period. Wiederinstandstellung

Wh = Wiederherstellung nach Elementarschaden
E = Emeuerung
> Zeit
UuuuPWI PWI Wh PWI E



Beispiel Detailplan

Gemeinde Muster PWI-Massnahmen 2019 Massstab 1:5000

Strasse 2:
Weierwiesen
GB-Nr. 116 ca.220m

Strasse 1:
= | Seewadel-Biedermaa
/ GB-Nr. 158 ca.1310m
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Beispiel Kostenvoranschlag PWI Giiterstrassen

Kostenvoranschlag fir Guterstrassen GB Nr. 116 u. 158 (1530 m)

Objekte

Glterstrasse 1: Seewadel-Biedermaa, GB-Nr. 158, Lange ca. 1310 m und

Guterstrasse 2: Weierwiesen, GB-Nr. 116, Lange ca. 220 m

Es handelt sich um Kies- bzw. Grienstrassen, die praktisch ausschliesslich der Erschliessung
landwirtschaftlicher Grundstiicke dienen.

Zustand

Die Koffer sind noch intakt, jedoch sind teilweise recht tiefe Fahrspuren sowie zahlreiche
Schlaglécher vorhanden. Der ordentliche Unterhalt, wie er bisher regelméassig erfolgte, reicht
nicht mehr aus, um die Schadstellen nachhaltig ausbessern zu kénnen. wurde Die letzte
umfassendere Auffrischung der Fahrbahn erfolgte vor ca. 15 Jahren.

Sanierungsmassnahmen
Bankett und Mittelstreifen abranden, Material abfiihren, Grien und Strassenkies auftragen und
einfrdsen, danach planieren und walzen.

Arbeiten Einh | Menge | Preis | Betrag

Bankett und Mittelstreifen abschélen (Offerte Untern.) | m 1530 1.40 2'142.00
Grien (Grube Gemeinde) m3 120 15.00 1‘800.00
Strassenkies inkl. Transport m3 430 35.50 15'265.00
Planieren und Walzen Std |25 53.00 1325.00
Transporte Abrandmaterial, Grien (Landwirte) Std | 40 87.00 3'480.00
Mithilfe Strassenwart Std |30 26.00 780.00
Administration, Bauleitung (Guterkorporation) Std |20 65.00 1'300.00
Total Kostenvoranschlag (gerundet) 26'090.00




Ursachen fiir Wegschaden

Ein neuer Weg bleibt nicht lange neu, denn er
ist von seiner Erstellung oder Erneuerung an
ausseren Einflussen ausgesetzt, die zur Ab-
nutzung und zu Schaden fuhren kdnnen. Die
nachfolgende Auflistung fasst die wichtigsten
dieser Einflussfaktoren zusammen.

Beniitzung
< Land- und forstwirtschaftliche Bewirt-

schaftung wie auch Privatverkehr fuhren
zu Abrieb, Schlaglochern, Fahrspuren und
Rissen, Verdruckungen und Senkungen
an Strassenkorper und Banketten.

< Verschmutzungen werden in die Deck-
schicht eingefahren und stellen einen
Nahrboden fur Pflanzen dar.

« Zu schnelles Fahren und zu grosse
Lasten, insbesondere bei unglnstiger
Witterung (Frost-/Tauwetter), beschleu-
nigen die Schadensbildung.

< Spurrinnen werden durch das Fahren an
immer gleicher Stelle gefordert. Wasser
bleibt dort stehen und schwemmt vor al-
lem bei Mergelwegen Material aus.

+ Bei der Schneeraumung kann es zum Auf-
reissen der Deckschicht, Beschadigung
des Banketts und Salzschaden kommen.

+» Wird bei der Feldarbeit auf dem Weg ge-

wendet anstatt auf dem Anhaupt, werden
der Belag und der Wegrand abgedruckt.

Wird zu nahe ans Wegbankett heran

gepfligt, konnen tiefgreifende Fahrbahn-

schaden entstehen.
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Bei Hartbeldgen muss der Pflligabstand zur Fahrbahn
mind. einen Meter betragen, da der nicht sichtbare Koffer
(=Fundation) breiter ist als der Belag. Bei Mergelbeldgen
ist ein 0.5m breiter, unbertihrter Streifen ausreichend.

Alterung

K/
0‘0

Auch Baumaterialien altern, z.B. ,magert”
und ,sandet® die Deckschicht von
Asphaltbelagen aus.

Vegetation

R/
0.0

Laub- und Nadelfall verschmutzen die
Fahrbahn und werden in die Mergelober-
flache eingefahren.

Pflanzen wachsen in die Fahrbahn ein
und Baume wurzeln in den Koffer. Auch
Stutzbauwerke und Entwasserungs-
anlagen konnen betroffen sein.

Baume und Straucher engen das Wegpro-
fil ein. Wenn die Fahrzeuge ausweichen,
verschiebt sich der Weg ins Kulturland
und die Wegrander werden beschadigt.

Klima / Wasserhaushalt

7
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Unkontrolliert  abfliessendes  Oberfla-
chenwasser (Niederschlage oder Schnee-
schmelze) verursacht Erosion, Auswa-
schungen und Rutschungen.
Wasserzufluss (u.a. nicht gefasstes
Grund-/Hangwasser) in die Tragschicht
fuhrt in Verbindung mit Frost- und Tauwir-
kung zu Rissen und so zu Angriffsstellen
fur Erosion und Tragfahigkeitsverlust.
Auch Brucken oder andere Verbauungen
kénnen so Schaden nehmen.

Starke Besonnung, Warme und Wind ver-
ursachen einen Verlust von Feinmaterial
und Bindemittel.

Bautechnische Mangel

R/
0.0

Fehlende oder unzweckmassige Entwas-
serungsanlagen am Weg, aber auch nicht
gesammeltes Dach- oder Hofplatzwasser
erhohen die Erosionsgefahr.

Ton- und lehmhaltige Bodenpartikel wer-
den beim Befahren mit schweren Lasten
mit der frostsicheren Fundationsschicht
vermischt bzw. von unten in diese hinein
gepumpt. Dies fuhrt zu mangelhafter
Tragfahigkeit, was die Setzung und Fahr-
spurbildung verstarkt.



Laufender Unterhalt (U)

Der laufende Unterhalt gewahrleistet den

sicheren Betrieb des Weges. Dazu gehoren

folgende Massnahmen:

+»+ periodische Kontrolle der Anlagen

+ Reinigung und Pflege von Fahrbahn,
Schachten und Entwasserungsanlagen

¢ schonender Winterdienst

+ laufende Reparatur kleiner, lokaler Scha-
den mit einfachen Mitteln

Diese Massnahmen sollten nach Bedarf,
jedoch mindestens einmal pro Jahr durchge-
flhrt werden.

Kontrollieren

Auf regelmassigen Kontrollgangen ist der Zu-
stand des Wegnetzes zu erfassen. So kdnnen
Schaden wund deren Ursachen fruhzeitig
erkannt, beurteilt und die richtigen Massnhah-
men eingeleitet werden. Wichtig sind Kontrol-
len insbesondere wahrend und kurz nach
Gewittern, der Schneeschmelze und nach
langeren Regenperioden, um den Verlauf und
den Einfluss des Wasserabflusses festzustel-
len und rasch eingreifen zu kénnen.

Reinigungs- und Pflegearbeiten

Querrinnen, Bankettauslaufe, Wasserablei-
tungen, Schachte etc. sind sauber zu halten
und Vegetationseinwichse sollten entfernt
werden. Weiter ist das Lichtraumprofil der
Wege freizuhalten und Grasuberwuchs oder
festgefahrene Erde nach Rucksprache mit den
Landwirten vom Strassenrand bzw. vom Ban-
kett zu entfernen (sog. Abranden). Verschmut-
zungen der Fahrbahn sind durch den sie
verursachenden Wegbenutzer zu beseitigen
(Art. 59 Verkehrsregelverordnung).

Aufgrund eines zu hohen Erd- und Graswalls am linken
Wegrand kann das Niederschlagswasser die Strasse
nicht regelmdssig verlassen. Das anfallende Wasser
konzentriert sich. Ein Abranden wére sinnvoll.

Einfache Reparaturarbeiten

Im Vordergrund steht die Funktionstichtigkeit
der Entwasserungsanlagen, da ein unkontrol-
lierter Wasserabfluss rasch zu Schaden fuhrt.
Aber auch das Ausbessern von Rissen und
Schlaglochern in der Fahrbahn gehort zu den
einfachen Reparaturarbeiten.

Diese werden durch den Wegeigentumer oder
einen Beauftragten (z.B. Wegmacher, Gemein-
dearbeiter) meist in Handarbeit und mit leich-
ten Maschinen und Geraten durchgefihrt.

Winterdienst

Mergelwege sollten nicht gesalzen werden.
Beim Winterdienst ist darauf zu achten, dass
die Deckschichten und Bankette moglichst
nicht beschadigt werden. Bei Wegen mit
Dachgefalle oder Bombierung ist besondere
Vorsicht geboten.

Weg mit Bombierung. Das 4&hnlich aussehende
Dachgefélle weisst im Unterschied zur Bombierung ein

konstantes Gefalle und einen ,Spitz“ in der Mitte auf.

Periodische Wiederinstandstellung (PWI)

Diese hat den Substanz- und Werterhalt des

Weges zum Ziel und umfasst in grosseren

Zeitabstanden wiederkehrende umfangreiche

Reparatur- und Erneuerungsarbeiten wie:

+ Reprofilierung

Erneuerung der Deckschicht (z.B. Ver-

schleissschicht bei Mergelwegen, Ober-

flachenbehandlung bei Belagswegen)

% Uberholung der Entwasserungsanlagen
(z.B. Spulen, Kanalfernsehen, Entfernen
von Kalkablagerungen), Ersatz defekter
Schachtrohre und Armaturen

% Uberholung von Kunstbauten (Mauern,
Steinkorbe, Holzkasten, Bricken etc.)

L)
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Periodischer Unterhalt ist in der Regel langer-
fristig geplant und es kommen schwere
Maschinen und Gerate zum Einsatz. Unter
Umstanden muss ein Ingenieur oder eine
Bauunternehmung beigezogen werden. Der
Ubliche Turnus betragt etwa 8 Jahre fur
Mergel- und 12 Jahre fiir Belagswege.



Wiederherstellung (Wh)

Wird ein Weg durch ein Elementarereignis,
Starkniederschlage,  grossere  Terrainrut-
schungen oder Sackungen zerstort bzw.
unbenutzbar, so ist der urspruangliche Zustand
wieder herzustellen. Die dafur notwendigen
Massnahmen gehen deutlich Uber den lau-
fenden Unterhalt hinaus und erfordern den
Einsatz von Baumaschinen und schweren
Geraten. In gewissen Fallen kommt eine
Wiederherstellung einem Ersatz gleich.

Einbruch des Hartbelages auf Grund von Unterspilung
wéhrend eines Unwetters, Reigoldswil

Ausbau (A) / Ersatz (E)

Bei einem Ausbau geht es um eine generelle
Anpassung einer grosseren Teilstrecke oder
des ganzen Weges an veranderte, meist
gestiegene Anforderungen. Dabei kann es
sich z.B. um eine Erhohung der Tragfahigkeit
oder eine Verbreiterung handeln.

Nach Ablauf der technischen Lebensdauer
eines Weges bzw. seiner bestimmungsge-
massen Nutzungsdauer - wenn der erforder-
liche Zustand mit periodischen Wieder-
instandstellungen nicht mehr erreicht werden
kann - ist ein Ersatz notwendig.

Neubau eines Mergelweges, Blauen

Spezialfall: Sondernutzungen

Bevor eine Strasse befristet stark bean-
sprucht wird, ist es empfehlenswert, den ak-
tuellen Zustand aufzunehmen. Diese Bestan-
desaufnahme (mit Fotodokumentation) kann
aus einer visuellen Beurteilung und eventuell
einer Messung der Tragfahigkeit (ME- oder
Deflektionsmessung) bestehen. Nach der Be-
anspruchung ist der vorherige Strassenzu-
stand durch den Nutzer wieder herzustellen.
Allenfalls kann eine Entschadigung fur die Be-
anspruchung vereinbart werden.

Passiver Unterhalt

Es gibt auch kostenlose Mass-
nahmen, um die Lebensdauer
der Wege zu erhohen und den §
Unterhaltsaufwand zu reduzie-
ren. Dazu gehoren zeitlich 'i,_
begrenzte oder generelle Fahr- M 5 -
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oder Gewichtsbeschrankungen (&
(z.B. Fahrverbot in Frost- und

Tauperioden), welche eine r;fg;ﬁa-‘-
Ubermassige Beanspruchung B

der Wege verhindern.
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Unterhaltsplanung

Gleich nach der Erstellung eines Weges sollte mit dessen Unterhalt begonnen werden. So kénnen
Schaden im Anfangsstadium erkannt und behoben werden. Bereits vor der Erstellung eines Weges
werden jedoch Entscheide gefallt, welche den Unterhalt und dessen Kosten beeinflussen.

Strassennetzplanung und Unterhaltsreglement

Im Strassennetzplan werden die Funktionen der Wege wie Hofzufahrten oder Holzabfuhrrouten flr
die ganze Gemeinde festgelegt. Daraus ergeben sich die Wegtypen und Ausbaustandards.

Im Unterhaltsreglement wird die Benltzung der Wege sowie die Organisation und Finanzierung des
Unterhalts geregelt und flr die Wegbenutzer verbindlich festgehalten.

Der Strassennetzplan
. klassiert die kommuna-
~ len Strassen und Wege
nach Typen und Funktio-
nen und legt den jeweili-
gen Ausbaustandard fest.
.. Beispielsweise kénnen
— Hofzufahrten, Holzab-
fuhrrouten, Wander- und
.. Radwege  ausgewiesen
werden. (Bild: Auszug aus
dem Strassennetzplan
Langenbruck, 2009)

Wahl der Deckschicht

Bei der Sanierung eines Weges oder der Planung eines Neubaus ist zu beachten, dass bei Mergel-
wegen zwar der laufende Unterhalt aufwandiger ist, bei Belagswegen jedoch der periodische Unter-
halt teurer ausfallt. Uber einen ldngeren Zeitraum betrachtet, sind Mergelwege deshalb oftmals um
einiges gunstiger als Belagswege (BUWAL 1995). Bei der Wahl des Deckbelages ist jedoch auch die
jeweilige Situation vor Ort zu beachten. Fur Mergelwege sind dabei insbesondere die Exposition und
die Langsneigung relevant. Folgendes Diagramm wie auch die Broschire ,Guterwege in der Land-
wirtschaft“ (BLW 2007) liefern hierzu eine Hilfestellung.

Umgebungsbedingungen

S N

2 SR LR |

e !
WREENwme 87 3 4383 1 12 8 4 6 6 7 &8 @9 @ @9 b i die Wah/
La . Erosi ki iagramm fur die Wa
et DR der  Deckschicht  bei
gering Wald- und Bewirtschaf-
mehrmals jéhrlich tungswegen (BUWAL
mittel | Kiessand- 1999). Eing.angsgrésserlw
4 mehrmals monatlich) Deck_schi_chl‘ sind (1) die Langsne’_
hoch gung, (2) das Querprofil,

mehrmals taglich

(3) die Umweltbedingun-
i Tk gen und (4) die Ver-
Verkehrsintensitat zu verwendende Deckschicht  kehrsfrequenz.

Dokumentation des Unterhaltes
Fir eine optimale Planung des Unterhaltes empfiehlt es sich, wichtige Daten Uber Projektierung,
Erstellung und Zustand der durchgefuhrten Unterhaltsarbeiten zu sammelin.
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Schadensfeststellung - Wie weiter?

Werden konkrete Schaden festgestellt, empfiehlt es sich, zuerst unter Einbezug der Umgebung und
der Schadensbilder die Ursachen abzuklaren.

Danach sind mit einfachen Mitteln Sofortmassnahmen durchzufihren, die eine weitere Beschadi-
gung des Wegs verhindern. Allenfalls notwendige weitere Massnahmen, um zuklnftige Schaden zu
vermeiden, konnen anschliessend organisiert werden. Dasselbe gilt fUr substanzerhaltende Mass-
nahmen zur Vorbeugung weiterer Schaden und zur Erh6hung der Lebensdauer des Weges.

Nachfolgend wurden zu verschiedenen Schadensbeispielen mogliche Ursachen und zu ergreifende
Massnahmen zusammengestellt. Diese stellen keine abschliessende Auflistung dar, sollen jedoch
bei der Ursachenfindung und dem Entscheid Uber das weitere Vorgehen behilflich sein.

Schaden an Mergelwegen

Der Mergelweg ist der haufigste Wegtyp im landlichen Raum. Er bewahrt sich vor allem als Bewirt-
schaftungsweg mit einer Langsneigung von minimal 3% bis maximal 12%. Da er in der Frost- und
Tauperiode nicht befahren werden sollte, ist er fir Hofzufahrten und stark befahrene Haupt-
erschliessungen eher nicht geeignet. Damit der Mergelweg eine moglichst lange Lebensdauer
erreicht, sollte er mit bombierter Oberflache von mindestens 15cm Uberhéhung, einem Dachprofil
von mindestens 5% Neigung oder mit gentgend Querrinnen erstellt werden. Eine Vernachlassigung
des Unterhalts oder eine unsachgemasse Benltzung kann in klrzester Zeit zu massiven Schaden
und hohen Wiederherstellungskosten flhren.

Anlage-, Vermarkungsbreite 400 cm
50 Fahrbahn 300 cm 50
Bankett Bankett
5-10% 5-10%
15% . " 159
%
— 777777772 SELAL >
000 g ooa GDOOOO DOOD O@géooooo “ o

5 .0
300

90
o % 6 %705 9§

O O 0
o 60 g od
. ODO oDOO OD OOODQOGDDEODQOOO%DGQOOSEQ SQCDO QOO
S5 & ¢ - Q.2 o 0%
°05 1O O, OQD 0098 Cﬁﬂoaoomo" QQLD

6 cm Deckschicht
tonwassergebundene Verschleissschicht
Fundationsschicht

Ungebundenes Gemisch - Kiesgemisch 0/45 frostsicher (SN 670 050, SN 670 119a)

ev. Recycling - Kiessand P, vor Ort verwendbar
Planum: ME1 = min. 15MN / m?

Bankette

Anpassung mit Aushubmaterial aus humoser Oberschicht

Normalprofil Mergelweg (Typ C): Gilt flir Wege mit genligend tragféhigem Baugrund. Die Deckschicht ist aus gebrochenem
Jurakies herzustellen. Die Bankette sind fur den Wasserabfluss tiefzuhalten und periodisch abzuranden. Hangwasser ist von
der Deckschicht fernzuhalten.
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Problematik: Oberflichenwasser lauft iiber weite Strecken in den Fahrspuren

Ausblick: Erosion der Fahrspuren wird stark zunehmen,
insbesondere bei Starkniederschlagen und Gewittern. Es
kann zu groésseren Schaden an der Fundation kommen.

Ursachen: Materialausschwemmung kann verschiedene
Ursachen haben, die auch in Kombination auftreten
konnen.

a) Querabschlage sind verstopft, fehlen ganz oder
sind nicht ausreichend vorhanden.

b) Das Bankett ist zu hoch, so dass der Weg nicht
Uber die Schulter, seitlich ins Kulturland, entwas-
sern kann.

c) Der Seitengraben bei bombierten Wegen weist
eine zu geringe Kapazitat auf.

d) Die Bombierung oder die Querneigung ist nicht
ausreichend, um das Wasser vom Weg abzu-
fuhren.

Sofortmassnahmen: Je nach Ursache sind umgehend
folgende Massnahmen zu treffen

a) Abklaren, ob es sich um Niederschlagswasser
handelt oder ob es anderen Ursprungs ist.

b) Querabschlage reinigen und evtl. (weitere)
provisorische Abflussgraben im Bankett anlegen.

c) Schlitze in talseitigem Bankett erstellen oder
erhdhtes Bankett abranden.

d) Reinigung des Seitengrabens & ev. Entlastung
des hangseitigen Seitengrabens durch Querab-
schlage oder Durchlasse in der Fahrbahn.

e) Provisorische Schadensbehebung (z.B. Erganzung
des Koffers oder der Verschleissschicht).

Weitere Massnahmen / Substanzerhaltung:
Anschliessend sind je nach Situation folgende Mass-
nahmen in Betracht zu ziehen

f) Wenn es sich nicht um Niederschlagswasser

handelt: Wasserhaushalt mit Oberflachenabfluss,

Hang- und Grundwasser abklaren. Fassen und

ableiten von unterirdisch zufliessendem oder in

der Tragschicht abfliessendem Wasser.

Einbau von (erganzenden) Querabschlagen.

Erstellen einer Langsentwasserung mit Sicker-

leitung oder Seitengraben.

i) Erstellen einer bombierten Deckschicht mit Sei-
tengraben und Durchlassen oder einer einseitigen
Querneigung mit Querabschlagen.

2.

Wasser fliesst in der Fahrspur weil es seitlich
nicht abfliessen kann. Es wird Material aus der
Deckschicht ausgewaschen, Waldenburg.

/ “ha :'*'-F-.F' ik
Querabschlag ist voll und kann das Wasser
nicht mehr abftihren, Augst.

P e
Der Seitengraben ist ei

ngewachsen und kann
deshalb nicht mehr ausreichend Wasser
aufnehmen.

12



Problematik: Schlaglochbildung auf Mergelwegen

Ausblick: Schlaglocher werden durch das Befahren grosser
und zahlreicher. Um den Schlagléchern auszuweichen, wird
das Bankett befahren.

Ursache: Schlaglochbildung tritt bei Wegen mit schwacher
Langsneigung (0-3%) und fehlendem  Quergefalle,
ungenugender Bombierung oder Dachgefalle auf, weil das
Niederschlagswasser auf der Wegoberflache liegen bleibt.

Sofortmassnahmen: Auffillen der Schlaglécher mit Mergel.

Weitere Massnahmen ,/ Substanzerhaltung: Erstellen eines
bombierten Mergelweges (in der Mitte ca. 15-20cm uUber-
hoht) mit Seitengraben oder einer Mergelverschleissschicht ; @t ; _
mit starker einseitiger Querneigung (mind. 5%). Schlaglécher auf Mergé/weg, Waldenburg .

Schaden an Hartbelagswegen
Bei den Hartbelagen kann zwischen Asphalt- und Betonwegen unterschieden werden. Weiter gibt es

Rasengittersteinwege. Rasengittersteine oder Beton kdnnen auf die ganze Fahrbahnbreite oder nur
fur die Fahrspuren eingebaut werden.

Bei asphaltartigen Belagen ist zwischen Wegen zu unterscheiden, welche eine Deckschicht gemass
nachfolgendem Normalprofil besitzen, sowie Wegen, welche stattdessen nur eine Schottertrankung
(mind. 5ecm, Mischung aus Bindemittel und Schotter) aufweisen.

In den 70er Jahren wurden Schottertrankungen angewendet, um Wege staubfrei zu machen. Es ist
deshalb bei solchen Wegen abzuklaren, ob eine ausreichende Fundationsschicht vorhanden und die
Frostsicherheit gegeben ist. Ist kein tragfahiger Koffer vorhanden, ist ein Neu- oder Ersatzbau
(Kofferersatz) erforderlich. Bei Schottertrankungen gilt es ausserdem zu beachten, dass flr diese
bis in die 1990er vorwiegend Teer als Bindemittel verwendet wurde. Dieser kann einen hohen
Gehalt an umweltschadlichem PAK (Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe) aufweisen.

Anlage-, Vermarkungsbreite 400 cm

50 ‘ Belag / Fahrbahn 300 cm ‘ 50

30 L ( Koffer 340 cm ( ‘ 30

Terrainoberflache

6 cm Tragdeckschicht
ACT 16N

To0°gt @0’
0200 0, 000,
0%0 °n0 0 o
D - B

A- \‘\Oﬂzﬁ
T

——
_—

5 cm Planie
Ungebundenes Gemisch - Kiesgemisch 0/16 frostsicher (SN 670 050, SN 670 119a)
\_\or'\zoﬂ\ Ungebundenes Gemisch - RC-Kiesgemisch 0/16 frostsicher (SN 670 050, SN 670 119a)
B- Planie: ME1 > 80MN/m2 Verhaltnis ME2 / ME1 < 3.0 (SN 640 585b)

J—

_— 40 cm Fundationsschicht
- Ungebundenes Gemisch - Kiesgemisch 0/45 frostsicher (SN 670 050, SN 670 119a)
ev. Recycling - Kiessand P, vor Ort verwendbar
Planum: ME1 = min. 15 MN / m?

— Bandchengewebe
z.B. Huesker 6G / 135 5A oder gleichwertig

L >20 cm Verstarkung
gebrochener Schotter 80/150mm

Normalprofil Hauptweg (Typ B): Gilt fir Wege mit ACT-Tragdeckschicht fiir ungentigend tragfdhigen Baugrund. Bei Baugrund
mit genligender Tragfdhigkeit fallt die Verstdrkungsschicht weg. Der Weg wird ,lber die Schulter entwéssert. Die Bankette
sind flir den Wasserabfluss periodisch abzuranden. Seitlich zufliessendes Hangwasser ist von der Tragschicht fernzuhalten.
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Anlage-, Vermarkungsbreite 400 cm

50 Belag / Fahrbahn 300 cm 50

30 |20 100 80 - 100 100 20| 30

,,,,,, Terrainoberflache

16 cm Tragdeckschicht
XC4 bzw. XF2

— .
5 cm Planie

'zO\'\t - Ungebundenes Gemisch - Kiesgemisch 0/16 frostsicher (SN 670 050, SN 670 119a)
B- Hort — Ungebundenes Gemisch - RC-Kiesgemisch 0/16 frostsicher (SN 670 050, SN 670 119a)
. — Planie: ME1 > 80MN/m? Verhéltnis ME2 / ME1 < 3.0 (SN 640 585b)
—
- Schotterrasen - Kiessand 0 / 30 20 - 30 cm Fundationsschicht
gebrochen mit Einsaat - Ungebundenes Gemisch - Kiesgemisch 0/45 frostsicher (SN 670 050, SN 670 119a)
nach dem Einbetonieren leicht anwalzen ev. Recycling - Kiessand P, V0f20'1 verwendbar

Planum: ME1 = min. 15 MN/m

Alle 10 m Holzbalken 120 x 8 x 8 cm -

in Gittersteinaussparungen mit talseitiger Langsneigung verlegen

230 - 320

10 60 - 100 90 - 100 ‘ 60 - 100 ‘10

- 20 - 30 cm Fundationsschicht —
- Ungebundenes Gemisch - Kiesgemisch 0/45 frostsicher (SN 670 050, SN 670 119a)
— ev. Recycling - Kiessand P, vor Ort verwendbar

Planum: ME1 = min. 15 MN / m?

oont ———— Alle 10 m Holzbalken 120 x 8 x 8 cm
B- \—\o\'\Z in Gittersteinaussparungen mit talseitiger Langsneigung verlegen
Schotterrasen - Kiessand 0 / 30 gebrochen mit Einsaat
_ nach dem Versetzen der Rasengittersteine leicht anwalzen
. —
- — Rasenstein 40 /60 /8.5 - 12 cm

5 cm Planie

Ungebundenes Gemisch - Kiesgemisch 0/16 frostsicher (SN 670 050, SN 670 119a)
Ungebundenes Gemisch - RC-Kiesgemisch 0/16 frostsicher (SN 670 050, SN 670 119a)
Planie: ME1 > 80MN/m? Verhéltnis ME2 / ME1 < 3.0 (SN 640 585b)

Normalprofil Spurweg (Typ D) & Gittersteinspurweg (Typ E): Gilt fiir Wege mit Betonbelag bzw. Rasengittersteinen.

Problematik: Hebung der Fahrbahn und Mittelriss in Asphaltwegen

Ausblick: Hebung kann weiter zunehmen. Risse entstehen und ver-
grossern sich. Wasser dringt durch Risse in den Oberbau (Funda-
tions- und Deckschicht) ein und schwacht so die Tragfahigkeit des
Koffers. Es bilden sich zunehmend Fahrspurverdriickungen.

Ursache: Gelangt Wasser durch den defekten Belag in den Koffer,
fuhrt das Gefrieren des Wassers in der Fundationsschicht und im
Untergrund zur Anhebung der Fahrbahn und zu Rissbildung. Dies ist
insbesondere ein Problem, wenn die Fundationsschicht nicht frost-
sicher ist, entweder aufgrund falscher Materialwahl oder weil durch
das Befahren mit schweren Lasten Tonteilchen aus dem Untergrund
in den Koffer gedrickt werden. Das Fundationsmaterial erreicht
dadurch die erforderliche Qualitat nicht mehr.

Mittelriss in einem Asphaltweg
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Massnahmen:

a) Riss reinigen und mit Bitumen ausgiessen.

b) Langssickerleitung Uberprifen und eventuell neu erstellen.

¢) Fundationsschicht in zerstorten Abschnitten ersetzen.

d) Fahr- und Gewichtsbeschrankungen wahrend der Frost-/Tauperiode in Erwagung ziehen.
e) Keine Schwarzraumung im Winter. Dinne Schneeschicht belassen, wenn nétig splitten.

Problematik: Schaden an der Deckschicht bei Asphaltwegen

Ausblick: Bei Netzrissen, Ausmagerung/Absanden und Schlag-
I6chern dringt Wasser in die Fundationsschicht und die Schaden
nehmen rasch zu. Es entstehen (weitere) Schlaglocher und es
konnen Belagsteile ausbrechen. Bei Segmentrissen wegen einer
Boschungsinstabilitat kann der Versatz zunehmen und das
betroffene Wegstlick gar ganz abrutschen. Wegbenutzer kdbnnen
gefahrdet werden.

Ursachen: Es kdnnen mehrere Ursachen zusammenspielen.

a) normale Alterung des Belages (,Ausmagerung®)
b) Frostsicherheit nicht mehr gegeben
(Tonanteil in Tragschicht ist zu hoch)
c) Fundation zu schwach, ungenligende Tragfahigkeit
d) Zu starke Verkehrsbelastung
e) Bei Segmentrissen: talseitige Boschung rutscht ab.

Netzrisse  bzw. Elefantenhaut als
Anzeichen flir zerstérte Fundations-
schicht, Bretzwil

Sofortmassnahmen: Je nach Ursache...
a) Signalisierung bei Schlaglochern und Segmentrissen

b) Risse vergiessen

¢) Schlaglocher mit Belag vorflicken

d) Evtl. Gewichtsbeschrankung

e) Bei instabiler Boschung: Siehe Seite 13 (Betonwege).

Weitere Massnahmen / Substanzerhaltung: Je nach Ursache...

f) Bei Belagsausmagerung eine einfache oder doppelte

Oberflachenbehandlung (OB) mit abgestuftem Korn oder

aufschiften und neuen Deckbelag aufbringen.

Bei Schottertrankung OB, oder ev. Neubau.

Aufschiften von geringen Spurrinnen mit Belag und OB.

Bei tiefen Spurrinnen ist die Fundation zu erneuern.

i) Deflektions- bzw. ME-Messungen zur Beurteilung der
Tragfahigkeit und Planung einer Fundationsschicht- {1
verstarkung, evtl. Ausbauprojekt. Fundationsschicht ist nicht ausreichend

j) Bei instabiler Bdschung: Siehe Seite 13 (Betonwege). tragfahig. Aus Netzrissen entstehen mit
der Zeit Schlaglécher, Bennwil

ALY

R

T AR @ et | e o ¥
Bildung von Spurrinnen aufgrund von  Schottertrénkung  lést  sich  auf.  Altersbedingte  Ausmagerung  des
Alterung und mangelnder Tragféhigkeit  Es bilden sich Schlaglécher. Deckbelages.
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quer zur Langsneigung des
Weges angebracht. Das er-
schwert den  Eintritt des

Wassers

. Dieses Uberschiesst.

)

Der Durchlass bzw. Auslauf ist
etwa zur Haélfte mit Material
verstopft.

mit Laub gefllt. Der Rechen vor
dem Einlauf ist ungeeignet.

Das Wasser lduft aufgrund des
Gefélles am Schacht vorbei.

Problematik: Wasser gelangt zum Schacht, kann jedoch von diesem
nicht (vollstandig) aufgenommen werden

Ausblick: Das Oberflachenwasser fliesst zum nachsten Schacht, dann
zum Ubernachsten usw. Das Wasser erhalt dadurch eine zu grosse
Schleppkraft und es kommt vermehrt zu Ausschwemmungsschaden
am Belag, der Fundationsschicht und im Bankett.

Ursachen:

a) Der Einlauf ist wegen mangelnder Reinigung durch Pflanzen-
einwuchs oder Materialablagerungen stark eingeschrankt.

b) Der Einlauf ist nicht auf die aktuellen Niederschlagsverhalt-
nisse ausgelegt.

Sofortmassnahmen: Je nach Ursache...

a) Reinigung von Schlammsack, Ein-/Durch-/Auslauf
b) Reinigung, allenfalls Verbesserung des Ein-/Auslaufbereiches
(evtl. Einlauf tiefersetzen oder Belagswulst um den Einlauf)

Weitere Massnahmen / Substanzerhaltung:

c) Bei Durchlassen und Bergschachten mit Einlauféffnung aus
Seitengraben: Allenfalls Anbringen eines Rechens um zu
verhindern, dass sich grobes Material im Entwasserungs-
system ansammelt.

d) Vergrosserung des Entwasserungssystems, wenn es sich
langfristig als zu gering bemessen herausstellt.

Problematik: Wasser lauft am Einlaufschacht vorbei

Ausblick: Mit zunehmender Spurrinnenbildung verschlechtert sich der
Zustand. Das Wasser fliesst auf der Strasse weiter am Schacht vorbei
und erhalt dadurch eine zu grosse Schleppkraft. Es kommt vermehrt
zu Ausschwemmungsschaden am Belag, der Fundationsschicht und
im Bankett.

Ursachen: Der Einlaufschacht ist zu hoch platziert. Das Wasser kann
aufgrund des vorhandenen Gefalles nicht hineinfliessen. Bei Tempera-
turen um den Gefrierpunkt kann es zu Eisbildung kommen.

Sofortmassnahmen:

a) Abklaren, ob es sich um Niederschlagswasser handelt oder ob
das Wasser anderen Ursprungs ist.
b) Aufschiften der Spurrinnen oberhalb des Einlaufschachtes.

Weitere Massnahmen / Substanzerhaltung:

c) Wenn es sich nicht um Niederschlagswasser handelt: Wasser-
haushalt mit Oberflachenabfluss, Hang- und Grundwasser
abklaren. Fassen und Ableiten von Oberflachenwasser, unter-
irdisch zu- oder in der Tragschicht abfliessendem Wasser.

d) Einlaufbereich absenken (evtl. Schacht tiefer setzen).
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Wichtige Quellen

Gesetze

Bundesgesetz Uber die Landwirtschaft vom 29. April 1998 (SR 910.1)

Verordnung Uber die Strukturverbesserungen in der Landwirtschaft vom 7. Dez. 1998 (SR 913.1)
Kantonales Landwirtschaftsgesetz vom 29. November 1999 (SHR 910.100)

Kantonale Landwirtschaftsverordnung vom 12. Dezember 2000 (SHR 910.101)

Normen & Profile

SIA 406 Bodenverbesserungsprojekte & Normalprofile des Ressorts Melioration (LZE)

Weiteres
www.suissemelio.ch / www.wikimelio.ch

Basiswissen Kulturbautechnik und Landneuordnung, Herbert Grubinger 2015

Wald- und Guterstrassen, Viktor Kuonen 1983

Handbuch fir Strassenmeister von Gemeinden und Genossenschaften, Konferenz der Amtsstellen

fur das Meliorationswesen (KAM) 1995

Guterwege in der Landwirtschaft: Grundsatze fur Subventionierungsvorhaben, BLW 2014
Geometrische Richtwerte von Waldwegen und Waldstrassen, BUWAL 1999
Forst- & Guterstrassen: Asphalt oder Kies? Band 247, Schriftenreihe Umwelt, BUWAL 1995

Begriffe

... fr deren Erlauterung es auf den vorherigen Seiten keinen Platz hatte.

Anhaupt

Das ist die Stirnseite eines Ackers. Zum
Wenden der Maschinen wird ein Grinstreifen
(Anhaupt) freigelassen, der erst am Schluss
quer gepfligt wird.

Aufschiften

Dabei handelt es sich um das Auffullen von
Lochern und das Ausgleichen von kleineren
Unebenheiten (wie z.B. leichten Spurrinnen)
im Belag einer bestehenden Strasse, bevor
anschliessend eine neue Deckschicht aufge-
bracht wird.

Oberflachenbehandlung (0B)

Auf die Oberflache einer bestehenden Strasse
wird eine dunne Schicht neues Material auf-
gebracht. Die Unterlage wird dazu mit einem
bitumenhaltigen Bindemittel angespritzt und
anschliessend Splitt aufgebracht.

Schlammsack/Schlammsammlier

Dieser befindet sich unterhalb eines Einlauf-
schachtes. Feststoffe lagern sich dort ab,
wahrend das Wasser Uber ein hohergelegenes
Rohr abfliessen kann.
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4. Entwasserung

Die meisten Wegschaden entstehen durch mangelhafte Entwaésse-
rung. Eine den Verhéltnissen angepasste Entwasserung reduziert den Un-
terhaltsaufwand drastisch. Die Entwésserung von Wanderwegen hat im We-
sentlichen folgende Funktionen:

m Ableiten des auf der Wegoberflache anfallenden Niederschlagswassers
m Ableiten des seitlich zufliessenden Hangwassers

Entwaésserungsmassnahmen miussen auf das Umland abgestimmt und in sen-
siblen Gebieten mit Fachleuten aus Landwirtschaft und Naturschutz
abgesprochen werden. Feuchtgebiete kdnnen durch eine ungeeignete Ent-
wadsserung in Mitleidenschaft gezogen werden.

4.1 Querentwasserung

Die Querentwasserung dient dazu, das direkt auf der Wegoberflache anfal-
lende Wasser seitlich abzuleiten. Dies erfolgt meistens Uber eine Querneigung.
Ist ein Langsgefalle vorhanden, sollten zusétzlich Querabschléage eingebaut
werden (vgl. Abschnitt 4.1.2).

4.1.1 Entwaiasserung mittels geneigter Wegoberfldchen

Querneigung talwarts

Bei leichten bis mittleren Hangneigungen, geringem Hangwasserzufluss
und einer stabilen talseitigen Boschung hat sich die Entwasserung tber eine
3 bis 5 % talwarts geneigte Wegoberflache bewéahrt. Der Vorteil der talsei-
tigen Entwasserung liegt im geringen Unterhaltsaufwand, da keine Langs-
entwasserung notig ist. Bei starkem Hangwasserzufluss sind die Wegober-
flache und die talseitige Boschung jedoch erosionsgefahrdet.

Querneigung bergwiérts

Bei starkem Hangwasserzufluss und/oder erosionsempfindlichem Unter-
grund ist es sinnvoll, die Wegoberflache 3 bis 5% bergwarts zu neigen.
Auch in exponiertem Gelande kann dies sinnvoll sein, um einem Ausrut-
schen gegen die Talseite hin vorzubeugen. Bergwarts geneigte Wegober-
flachen werden tber eine bergseitige Lidngsentwasserung mit Querab-
schlagen entwaéssert (vgl. Abschnitt 4.2 und 4.3).

Querneigung bei Wegen in der Ebene

Auch Wege in der Ebene kénnen tber eine Querneigung entwassert wer-
den. Wenn das angrenzende Terrain ausreichend Wasser aufnehmen kann;
sind keine zusatzlichen Massnahmen notwendig. Bei Boden, die zur Ver-
nassung neigen, ist zusatzlich eine Langsentwasserung (vgl. Abschnitt 4.2)
empfehlenswert. Die Querneigung muss von Zeit zu Zeit erneuert werden,
da sie allmahlich abflacht.

Bau und Unterhalt von Wanderwegen

-—3-5% /

P
Abb.29 Querneigung talwarts

3-5%

AT T

Entwiissemngsgrabeﬁ'

Abb.30 Querneigung bergwarts
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Abb.31 Querabschlag

Abb.33  Querabschlag aus Rundholz

34

4. Entwadsserung

4.1.2 Querabschldage

Querabschldge dienen der seitlichen Entwasserung auf Wegen mit Langs-
neigungen ab 10 % sowie der Ableitung von Wasser aus Ladngsentwasserungen.

Die Absténde zwischen Querabschlégen variieren zwischen 5m und 60 m.
Je erosionsgefahrdeter ein Weg ist, d.h., je grosser die Langsneigung ist
und je haufiger Starkniederschléage auftreten, desto geringer werden die
Abstande gewahlt.

Um eine grosstmogliche Selbstreinigung zu erreichen, werden Quer-
abschlage mit einer Neigung von ca. 5% und einem Winkel von 30 bis 45
Grad zur Langsachse des Weges angelegt. Idealerweise ragen sie mindestens
20cm Gber den Wegrand hinaus. Die talseitige Boschung wird beim Ausfluss
mit Steinen gegen Auskolkung gesichert (Abbildung 32). Bei erosionsge-
fahrdetem Gelande muss das anfallende Wasser kontrolliert abgeleitet wer-
den, z.B. in nahe gelegene Béache, Graben oder solideres Terrain. Querab-
schlage mussen regelmassig gereinigt werden.

Querabschlige aus Rundhdélzern oder Balken

Einfache Querabschlage lassen sich aus Holz erstellen (Abbildung 33). Rund-
hoélzer oder Balken mit einem maximalen Durchmesser von 25cm werden
ca. 10cm tief in die Wegoberflache eingelassen und mit Pflécken oder
Armierungseisen befestigt. Bergseitig werden sie in die Béschung eingegra-
ben, damit kein Wasser vorbeifliessen kann. Querabschlage aus Rundhélzern
eignen sich fur alle Wegtypen und Niederschlagsverhaltnisse.

Querabschldge aus Natursteinen

Einfache Querabschldage kénnen auch aus Natursteinen gebaut werden.
Die Steine werden quer Gber den Weg passgenau aneinandergereiht und
10 bis 20cm tief in den Wegkérper eingebunden. Eingeschlagene Pflocke
oder Armierungseisen verhindern ein Umkippen. Bei jeder Stufe wird der
erste Stein in die bergseitige Boschung eingebunden, damit kein Wasser vor-
beifliessen kann. Die Steine sollten nicht mehr als 15¢m Uber die Wegober-
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flache hinausragen. Querabschlage aus Natursteinen sind oft auf Bergwander-
wegen anzutreffen. Sie eignen sich fur alle Niederschlagsverhaltnisse.

Grdben mit Kieswall

Eine weitere Moglichkeit, einfache Querabschlége zu erstellen, ist das Aus-
heben flacher Graben quer zum Weg. Das Aushubmaterial wird entlang des
Grabens als Wall aufgeschittet und verdichtet. Der Hohenunterschied zwi-
schen Graben und Wall betragt ca. 20 cm, die Grabenbreite bis zu 50 cm. Die
Erstellung und der Unterhalt sind kostengtinstig. Graben mit Kieswall eignen
sich fir Wege mit geringer Langsneigung und massigem Wasseranfall.

Querrinnen

Querrinnen sind eine auf Wanderwegen haufig verwendete Form von Quer-
abschlagen. Sie sind dauerhafter als einfache Querabschlége aus Holz, Na-
tursteinen oder Erdwallen, ihre Erstellung ist aber aufwandiger. Querrinnen
kénnen vor Ort aus Schnittholz oder behauenen Steinen konstruiert wer-
den (Abbildungen 35 und 36). Im Handel sind vorfabrizierte Querrinnen aus
Holz, Beton und Stahl verfiigbar. Die Einbindetiefe in den Wegkorper betragt
ca. 15cm, die Oberkante der Rinne ist niveaugleich mit der Wegoberfla-
che. Das Innenmass sollte 10 bis 15cm betragen. Auf steilen Wegen kann
es vorkommen, dass Querrinnen durch den Bergdruck eingedrickt wer-
den. Bei Holzrinnen lasst sich dies durch Einschlagen von Bauklammern
vermeiden. Eine vertikale Fixierung der Rinne im Erdreich mit Armierungs-
eisen oder Erdankern sorgt flr zusatzliche Resistenz gegen Druck von un-
ten. Querrinnen eignen sich fir Wege von mehr als 2m Breite mit starkem
Wasseranfall.

Rohrleitungen

Wasser aus Langsentwasserungen (Abschnitt 4.2) kann auch tiber Rohre an-
statt Gber Querabschldge abgeleitet werden. Der Innendurchmesser sollte
dabei mindestens 15cm betragen. Da Rohre eingegraben werden, erlauben
sie den Bau von ebenen Wegoberflachen mit hohem Gehkomfort. Rohre
sind aber aufwandig im Unterhalt, da sie leicht verstopfen.
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Abb. 34 Graben mit Kieswall

Abb.35 Querrinne aus Holz

Abb.36 Querrinne aus Steinen
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Evtl. Steinpflasterung

20-30am

Abb.37  Entwasserungsgraben

- Entwésserungs-
 graben -

Abb.38 Einlauf

Abb.39 Drainagen, unten mit Sickerrohr
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4.2 Langsentwasserung

Langsentwasserungen dienen dazu, Hangwasser oder von der Wegober-
flache abfliessendes Wasser abzuleiten. Letzteres ist notig, wenn der Weg
tber eine Querneigung bergwarts entwassert wird (vgl. Abschnitt 4.1.1)
oder wenn das angrenzende Terrain eine ungentigende Wasseraufnahme-
kapazitat aufweist.

Die Langsentwasserung besteht nach Méglichkeit aus offenen Graben. Fiir
einen ausreichenden Wasserabfluss ist eine kontinuierliche Langsneigung
von 3 bis 5 % erforderlich. Die Ableitung des Wassers aus der Langsentwas-
serung erfolgt in Kurven und Wendepunkten oder Giber Querabschlage.

Offene Graben

Die gebrauchlichste Variante der Langsentwasserung sind bergseitig ange-
legte, offene Gréaben (Abbildung 37). Die Dimensionierung der Graben ist
abhéngig von der Einzugsflache, den Niederschlagsintensitaten, der Langs-
neigung und den Abstéanden der Querabschlage. Eine Grabenbreite von 20
bis 30cm (Schaufelbreite) und eine ebensolche Tiefe reicht in den meisten
Fallen aus. Bei instabilem Untergrund und bei Langsneigungen tber 15 %
sollten die Graben innen befestigt werden. Im Wanderwegbau haben sich
Steinpflasterungen bewéhrt. Betonelemente und Stahlrinnen sind weniger
asthetisch und werden deshalb sparsam eingesetzt.

Einlaufe

Einldufe dienen dazu, das Wasser aus der Langsentwasserung in Quer-
abschlage Uberzuleiten. Dazu muss der Langsgraben direkt unterhalb des
Einlaufs mit einer Kopfwand versehen werden. Kopfwande kénnen aus Stei-
nen erstellt und gegebenenfalls mit Mortel verfugt werden. Auch senkrecht
gestellte, mit Deckel (!) versehene Rohrelemente aus Beton sind zweckmas-
sig. Zum Schutz von Kleintieren sollten die Einlaufe keine tiefen Absatz-
becken mit stehendem Wasser aufweisen.

Drainagen

Drainagen (Abbildung 39) sind bei Wanderwegen nur in Ausnahmeféllen
sinnvoll, da sie teuer zu erstellen und aufwéandig im Unterhalt sind. Drai-
nagen kommen dann in Frage, wenn aus Sicherheitsgriinden keine offenen
Graben realisiert werden kénnen.

Fur die Fillung von Drainagegraben (Kiesfilter) sollten saubere, gut abge-
stufte Kiessande verwendet werden (Kuonen, 1983). Gleichférmiger Kies
ist weniger geeignet, weil Feinmaterial in die Zwischenraume eindringen
und die Drainage verstopfen kann. Um grossere Wasserzuflisse abzuleiten,
kann auf der Grabensohle ein Sickerrohr verlegt werden. Dabei sind in Ab-
standen von ca. 50m sowie bei Richtungsanderungen und grésseren Ein-
mundungen Schéchte fiir den Unterhalt erforderlich. Die Kiesfilter mus-
sen regelmassig gereinigt und die Leitungen gespult werden.
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