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Bund, Kantone und Fiirstentum Liechtenstein

V-Kannel Typ 20/4, Gams

Kannel zur Oberflachenentwéasserung
- Flihrt das Oberflachenwasser nahezu ohne Verluste zu einem Hauptgraben
- Schiitzt den Entwasserungsgraben vor Tiefenerosion

Vorfabrizierte V-Kannel (Quelle: ibW Maienfeld)

Planer / Ausfihrer

Bauort: Gamser Wildbéche (750 050 / 232 250)
Bauherrschaft: Politische Gemeinde Gams
Planung: Regionalforster Waldregion 2
Bauleitung: Revierforster Gams

Ausflihrung: Regieequipe und ortsansassiges Baggerunternehmen

Funktion / Anwendungsgrenzen

Der V-Kénel Typ 20/4 befestigt den Sohlengrund des Entwasserungsgrabens und schiitzt diesen so vor Tiefen- und Seitenerosion.
Bei einer ordentlichen Ausfiihrung der Einbauarbeit kann das Wasser nahezu verlustfrei abgefiinrt werden.

Der V-Kannel Typ 20/4 weist ein Schluckvermdgen von rund 37 1/s (randvoll bei 10% Gefalle ohne Sicherheitszuschlag) auf und
eignet sich somit als Nebenkénnel oder flir kleine Gerinne.

Voraussetzungen Baugrund
Ausreichende Lockergesteinsschicht um die Kénnel entsprechend einzubauen.

Gesetze / Normen

Zeller J. und Trimpler J. (1984): Rutschungsentwésserung, Hinweis zur Bemessung steiler Entwéasserungsgraben. Eidgendssische
Anstalt fiir das forstliche Versuchswesen, Birmensdorf (siehe Downloadbereich www.fobatec.ch).

Projektierung

Vor dem Bau von grossflachigen Entwasserungen ist eine sorgfaltige Projektierung auszufihren. Dafiir ist eine Kartierung der
Gewasser und der Rutschungsmorphologie im Gebiet eine wertvolle Hilfe. Die Grundlagen fiir die Projektierung sind im Handbuch
,Rutschungsentwasserung; Hinweis zur Bemessung steiler Entwésserungsgraben® (Zeller und Trimpler, 1984) enthalten.
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Die Normalien fiir den V-Kannel 20/4 sehen nach Zeller und Trimpler (1984) folgendermassen aus.

Abbildung1: Schnitt des Kénnels
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Abbildung 2: Detail Abkantungen im
Bereich des Stosses

Abbildung 3: Verpflockung der V-Kannel

Die wichtigste Einwirkung ist seitlicher Erddruck infolge Béschungs- und Geldndebewegungen.
Nach Zeller und Trimpler (1984)
Auf die Einbaukosten haben folgende Faktoren einen Einfluss:

- Erreichbarkeit des zu entwassernden Gebietes (Antransport des Materials, Uberfiihrkosten
Schreitbagger)

- Vorherrschender Baugrund (Aufwand fiir Grabarbeiten)

- Unterschied ob Neubau oder Ersatz der Kénnel (Aufwand fiir Grabarbeiten ist bei Ersatz meist
kleiner)

Durch die oben genannten Faktoren ergibt sich eine breite Preisspanne.

Beim Festlegen des Kénnelverlaufes ist darauf zu achten, dass mdglichst keine Scherrander oder
Partien mit unterschiedlich schnellen Gelandebewegungen Uberquert werden.

— Weisstannenbrett (20 x 3 x 500 cm und 17 x 3 x 500 cm), auch kirzer moglich
Sohlendreieckleiste (diagonal aufgesdgtes Kantholz 4x4 cm aus Weisstanne) — Bezugsort muss
abgeklért werden, da kein Standardsortiment (Bsp: Schilliger Holz AG)

90-er Négel verzinkt (Befestigung Kannel/Verankerungspflocke und Kénnelvorfabrikation)

60-er Nagel verzink (Befestigung der Dreieckleisten)

— Verankerungspflocke aus Dachlatten (L&nge: min. 60 cm)

Eine Ausschreibung per NPK wird nicht empfohlen, da der Einsatz einer im Kénnelbau erfahrenen
Equipe langfristig das bessere Ergebnis bringt. Ansonsten NPK 213.553. XXX.

Flir Bretter gesundes und lufttrockenes Weisstannenholz.

Fir die Dreieckleiste ist trockenes Weisstannenholz zu verwenden, damit durch das Aufquellen eine
bessere Abdichtung erreicht wird.

Herstellung Kannel:

(1) Bretter werden v-artig vernagelt (90-er Négel)

(2) Trockene Dreiecksleiste wird zur Stabilitdtsgewinnung, besseren Selbstreinigung und
Abdichtung in der Sohle beidseitig vernagelt (60-er Négel)

(3) Kanten auf der unteren Seite des Kannels (Stoss) sind geméss Abbildung 3 abzuflachen

(4) Die V-Kéannel werden als 4 oder 5 Meter Elemente vorfabriziert und wahrend dem Einbau auf die
richtige L&nge angepasst

Pro 4 Meter Kénnel werden 3 bis 4 Pflockpaare zur Verankerung bendtigt.

Schreitbagger

Baulaser (zur Neigungskontrolle), Motorsége, Schaufel, Pickel, Schlegel, Hammer
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Installation

- Ev. vorgangige Holzereiarbeiten im Bereich des Kénnelverlaufes und anschliessendes Wegrdumen des anfallenden Astmaterials.
- Ev. besondere Einrichtungen flr den Materialtransport mit Raupenkipper (Motorkarrette), Seilkran, Helikopter usw.

Ausflhrung

Absteckung Der Verlauf der Grében wird vorgangig abgesteckt.

Erdarbeiten Heutzutage werden die Graben nicht mehr komplett vorgéngig ausgehoben, sondern die Erdarbeiten
integrieren sich in den eigentlichen Einbauprozess. Dies bringt den Vorteil, dass der Schreitbagger
jederzeit flr den Einbau zu Verfligung steht.

Flr die einzelnen Arbeitsetappen wird der Graben im Bereich von 1-2 Kénnelldngen ausgehoben und
nach dem Positionieren des Kannels mit dem Planieren der Boschung wieder verschlossen.

Um grossere Schéden in den stark verndssten und weichen Béden zu vermeiden, sind die
Maschinenbewegungen auf ein Minimum zu reduzieren.

Arbeitsschritte (1) Transport und Verteilung der vorgefertigten Kénnel

(@) Aushub eines Grabenabschnittes (1-2 Kannellangen, Arbeitsrichtung von unten nach oben
wegen Uberlappung, oder oben nach unten wegen minimierten Maschinenbewegungen)
(3) Positionierung der Kannel im Graben (mit Hilfe des Schreitbaggers, Neigungskontrolle mit dem
Baulaser)
(4) Verpflockung der K&nnel geméss obiger Abbildung 3
(5) Hinterfilllen des K&nnelabschnittes und Ausbilden der Béschung
(6) Start einer neuen Einbauetappe (1-2 Kénnelldngen)
Tun und Vermeiden — Uberlappungen der einzelnen Kannel von min. 25 cm.
— Min. 3 — 4 Pflockpaare pro 4 m Kénnelldnge werden flir den nétigen Halt benétigt.
— Gegengefalle (Sacke) ist auf jeden Fall zu vermeiden. Der Einsatz eines Baulasers erleichtert die
Kontrolle.
— FEinsatz einer erfahrenen Einbauequipe, die auch im Unterhalt tatig ist, garantiert die
Langlebigkeit des Kannelsystems.
— Grossflachige Bodenverletzungen kénnen durch den Einsatz eines erfahrenen
Schreitbaggermaschinisten vermieden werden (Erosionsgefahr).
— Die vorzuziehende Einbaurichtung der V-Kannel ist von unten nach oben. Um die
Verschiebungen des Schreitbaggers zu minimieren (Bodenschonung), kann der Einbau auch von
oben nach unten erfolgen.

Abschlussarbeiten Zur sofortigen Stabilisierung der Béschungen entlang der K&nnel werden diese Flachen mit einer
standortgerechten Grasmischung eingesét.

Sicherheit Besonders zu beachtende Sicherheitsaspekte:

L] 9 lebenswichtige Regeln fiir den Verkehrsweg- und Tiefbau (SUVA Publikation 88820)
immer = Notfallplanung (SUVA Publikation 67061)

= Arbeitsvorbereitung (AVOR) (SUVA Publikation 67124)

Naturgefahren, Gebirge (SUVA Publikation 0O Absturz am Arbeitsplatz inkl. Zugang

- 33019, 67154) (SUVA Publikation 33016, 44002)
Maschineneinsatz (SUVA Publikation 0 Graben und Baugruben (SUVA
67041, 67039, 67161, 1574) Publikation 67148)
0 Strom auf der Baustelle (SUVA Publikation 0 Zusammenarbeit mit Fremdfirmen
67081, 67092) (SUVA Publikation 66092/1)
O Verkehr und Infrastruktur (SN 640886) Waldarbeiten (SUVA Publikation 84034)
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Werterhalt

Laufend - Jeweils ein Kontrollgang, inklusive Reinigung im Friihling und im Herbst entlang des gesamten
Kénnelsystems.
- Zusétzliche Kontrollgénge nach ausserordentlichen Starkniederschldgen.
- Jahrliches Mahen aller Boschungen im Spatsommer mit sofortigem Entfernen des anfallenden
Grases aus den Kanneln. Die Kénnelreinigung wird erleichtert, wenn die Méharbeiten bei
Regenwetter ausgeflihrt werden.

periodisch - Treten an einem Kéannelstrang die ersten schwerwiegenden Defekte auf, wird ein Ersatz der
gesamten Einheit angestrebt. Bei den V-Kénneln wird mit einer Lebensdauer von 15-20 Jahren
gerechnet.

Rickbau

Alte Kannel oder Teile davon konnen vor Ort verrotten.

Haftungsausschluss:

Die vorliegende Dokumentation ist ein Erfahrungsbericht eines konkret realisierten Bauobjektes. Sie soll Planern und Ausfiihrenden Lsungsmdglichkeiten aufzeigen, zum Nachdenken tber die eigenen Vorgehensweisen
anregen und Anhaltspunkte zur ahnlichen Realisierung geben. Obwohl alle Sorgfalt bei der Erarbeitung der Dokumentation verwendet wurde, konnen Fehler enthalten sein und kann fiir die Genauigkeit und Zuverlassigkeit
der Daten weder eine explizite noch implizite Zusicherung und Gewahrleistung abgegeben werden. Fir die inhaltiiche Richtigkeit, Vollstdndigkeit und Auswahl lehnt die Fachstelle fir forstliche Bautechnik jede Haftung ab.
Bei Verwendung von Informationen zu eigenen Zwecken sind die Gibergeordneten Normen einzuhalten und sind die Angaben situativ an die eigenen Gegebenheiten anzupassen.

Die Nutzung der Daten erfolgt somit auf eigene Gefahr. Insbesondere ist die Fachstelle fir forstiiche Bautechnik nicht verantwortlich, wenn der Nutzer im Vertrauen auf die Fehlerfreiheit und Vollstdndigkeit der Inhalte
Handlungen vornimmt oder unterldsst und ihm im Folgenden daraus ein Schaden erwéchst.
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Abbildung 6: Anpassen der Kénnelldnge und Abkanten des talseitigen Abhbildung 7: Positionieren der Kannel
Stosses
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Abbildung 8: Eindecken der Kannel und Ausbildung der Boschung Abbildung 9: Reinigung nach erfolgtem Eindecken
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